2022年度福建省科学技术奖

提名项目（候选人）公示内容
项目名称：

复杂海域中固定式风电场工程建造关键技术与应用

提名奖种： 

福建省科学技术进步奖

提名单位：

厦门市科学技术局

项目简介：

福建是我国海上风电重点开发区域，“十四五”期间，福建省计划开发省管海域海上风电1000万千瓦以上。本项目聚焦福建外海大型风电场工程的安全性、经济性及施工可行性，建立适用于海上风机抗震计算的水平轴风力机气动阻尼理论，提出气动-弹性解耦的海上风机支撑结构抗震计算方法；考虑风速场、地震作用幅值和方向的随机性，建立考虑风-浪流-地震联合作用的固定式海上风机结构安全评估方法；建立大型固定式海上风机支撑结构一体化分析设计方法，开发复杂海域海上风机支撑体系的成套设计软件；形成大型吸力式导管架支撑结构高效制造、运输方法，开发复杂海域高兆瓦海上风机基础成套施工安装技术及配套装备。

项目突破了复杂海域大型风电场开发的重大技术难题，依托项目成果，项目完成单位先后承担海上风电施工和EPC项目23个，合同总金额超过120亿元，本项目成果的应用累计产生直接经济效益为17762 万元。项目获得专利授权49件，发表科技论文35篇。科研成果产业化应用取得显著经济和社会效益，为能源绿色经济和海洋经济发展做出突出贡献。

主要完成单位及其贡献：

	主要完成单位
	贡献

	福建省燕城建设工程有限公司
	研发多种阻尼器、基础结构施工技术与装备，将项目成果应用于多项工程。

	中铁大桥局集团有限公司
	提出大型导管架高效制造技术、形成复杂海域海上风机基础结构施工技术，将本项目成果应用于多个海上风电场项目。

	福建路港（集团）有限公司
	承担复杂环境桩基础施工技术研究与装备研发，将项目成果应用于多项工程实践。

	中交鹭建有限公司
	承担风力发电机运维中断螺栓处理技术与装备研制、新型风力发电机研发等工作，将本项目成果的推广应用到多项工程。

	福建省英城建设工程有限公司
	承担新型发电装置开发、风力发电机运维和基础施工技术研究，将项目组开发的基础结构吊装、施工技术与成套装备应用于多项工程。

	浙江环宇建设集团有限公司
	承担桩基础施工技术研究，将项目成果与成套装备分别用于多项工程的基础施工。

	福州大学
	承担复杂环境风电机组可靠性、塔筒-下部结构连接技术、远程在线监测等研究任务。

	常州大学
	建立水平轴风力发电机模态气动阻尼比理论模型，提出海上风机气动-弹性解耦地震反应分析方法。


主要完成人及其贡献：

	主要完成人
	主要贡献

	郎绿原
	复杂海域高兆瓦海上风机吸力式导管架基础成套施工技术及配套装备、新型风力发电装置、风力发电机运维技术

	李明林
	考虑风-浪流-地震联合作用的固定式海上风机结构安全评估方法、大型固定式海上风机支撑结构一体化分析设计方法与成套设计软件、复杂海域高兆瓦海上风机吸力式导管架基础成套施工技术及配套装备

	席仁强
	适用于海上风机抗震计算的水平轴风力机气动阻尼理论的提出及应用、考虑风-浪流-地震联合作用的固定式海上风机结构安全评估方法、大型固定式海上风机支撑结构一体化分析设计方法与成套设计软件

	刘超
	复杂海域高兆瓦海上风机吸力式导管架基础成套施工技术及配套装备

	黄金星
	复杂海域高兆瓦海上风机吸力式导管架基础成套施工技术及配套装备

	刘佑伟
	考虑风-浪流-地震联合作用的固定式海上风机结构安全评估方法

	陈舒扬
	复杂海域高兆瓦海上风机吸力式导管架基础成套施工技术及配套装备

	钱玉山
	复杂海域高兆瓦海上风机吸力式导管架基础成套施工技术及配套装备

	程细平
	复杂海域高兆瓦海上风机吸力式导管架基础成套施工技术及配套装备


 代表性论文专著目录：

	序号
	论文专著名称
	发表时间
	作者
	收录情况

	1
	复杂地质下超大直径钻孔桩二次成孔施工技术
	2018
	郞绿原
	EI

	2
	Characterization of Frictional Properties of Single-Layer Molybdenum-Disulfide Film Based on a Coupling of Tip Radius and Tip-Sample Distance by Molecular-Dynamics Simulations
	2018
	Pang Haosheng, Li Minglin, Gao Chenghui, Lai Lianfeng, Zhuo Weirong
	SCI

	3
	A semi-analytical model of aerodynamic damping for horizontal axis wind turbines and its applications
	2020
	Xi Renqiang, Wang Piguang, Du Xiuli, Xu Kun, Xu Chengshun, Jia Junbo.
	SCI

	4
	Dynamic analysis of 10 MW monopile supported offshore wind turbine based on fully coupled model
	2021
	Xi Renqiang, Du Xiuli, Wang Piguang, Xu Chengshun, Zhai Endi, Wang Suyu
	SCI

	5
	Framework for dynamic response analysis of monopile supported offshore wind turbine excited by combined wind-wave-earthquake loading
	2022
	Xi Renqiang, Xu Chengshun, Du Xiuli, Naggar M. Hesham El, Wang Piguang, Liu Lin, Zhai Endi
	SCI


 主要知识产权目录：

	序号
	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国别

	1
	发明专利
	一种流体激发固态颗粒运动的对称阻尼器
	ZL201811140063.1
	中国

	2
	发明专利
	一种高层建筑施工卸料装置
	ZL202010839537.2
	中国

	3
	发明专利
	一种钻孔桩钢护筒下沉遇孤石的处理方法
	ZL201910016415.0
	中国

	4
	发明专利
	一种海上钢护筒海蛎子清除装置及方法
	ZL201710032846.7
	中国

	5
	发明专利
	喷吹管法兰快速连接装置及其使用方法
	ZL201710516594.5
	中国

	6
	发明专利
	水平伸缩循环式吸头取料机构及其工作方法
	ZL202010986968.1
	中国

	7
	实用新型
	一种围堰及钢护筒
	ZL202120575349.3
	中国

	8
	实用新型
	一种用于沉桩施工的负压桶式导向架平台
	ZL202120625499.0
	中国

	9
	实用新型
	一种用于风机塔筒的导向装置
	ZL202220578975.2
	中国

	10
	实用新型
	一种混凝土远距离混合喷湿设备
	ZL202120594312.5
	中国


1

