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申报奖项：2022年度发明协会发明成果奖
提名者：中国石油大学（北京）
项目名称：高温超深碳酸盐岩油藏水/气驱窜逸控制技术研发及规模应用
主要完成人：屈鸣，侯吉瑞，闻宇晨，程婷婷，郝宏达，谭涛
主要完成单位：中国石油大学（北京），重庆科技学院，常州大学，中石化西北油田分公司
项目简介：
[bookmark: OLE_LINK120][bookmark: OLE_LINK121][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK82]塔河高温超深缝洞型碳酸盐岩油藏非均质性严重，底水能量强，储层条件苛刻。由于高温超深缝洞型油藏独特的储集体结构特征，导致注水开采过程中见效井组少，注水/气有效期短，且极易发生窜逸从而导致含水率上升快。本项目依托“十三五”国家重大科研项目：缝洞型油藏注气提高采收率技术（2016ZX05014-004），针对高温超深缝洞型油藏补充地层能量的技术难题开展科研攻关，从机理研究到矿场试验实现了理论和实践结合，从工艺方法到施工设备实现了软件和硬件兼备，最终形成了完善的高温超深碳酸盐岩油藏水/气驱窜逸控制技术。取得的主要创新成果如下：
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]（1）明确了高温超深缝洞型油藏不同类型剩余油的形成机制及启动特征，提出了适用于缝洞型油藏的扩大波及提高采收率方法，明确了注入气的扩散传质机理，揭示了氮气补充地层能量和提高缝洞型油藏采收率机理，优化设计了缝洞型油藏注气参数，形成了适用于高温超深缝洞型油藏的增能体系及高效驱油技术。
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK18]（2）提出了包括周期注水、气水协同和凝胶封堵等方法在内的改善缝洞型油藏水驱效果提高采收率方法，研发了淀粉凝胶、多元共聚胶和酚醛冻胶多种堵剂，发明了不动管柱情况下的油井堵水技术，形成一套完整的高温超深缝洞型油藏的水驱窜逸控制技术。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK94]（3）发明了微分散凝胶强化泡沫体系及评价方法，建立了泡沫辅助氮气驱关键注入参数的设计方法，构建了满足地面一次发泡的制注一体化泡沫注入工艺，形成了适用于高温超深缝洞型油藏的气驱窜逸控制技术。
发表相关论文40余篇，授权发明专利10项。近年来，项目研究成果在塔河油田高温超深缝洞型碳酸盐岩油藏得到推广应用，有效提高了塔河油田高温超深缝洞型碳酸盐岩油藏提高采收率效果，对实现我国原油稳产战略部署具有重要意义。

