提名2023年度中国中国发明协会“发明创业奖”创新奖公示内容

项目名称：复杂介质油藏扩大波及体积关键技术及规模应用
完成人：邓嵩，屈鸣，焦红岩，梁拓，郝宏达，刘音颂
完成单位：常州大学、东北石油大学三亚海洋油气研究院、中国石油化工股份有限公司现河采油厂、西安石油大学
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	发明
专利
	一种深层裂缝漏失性地层堵漏封堵层承压能力预测方法

	2023-04-11
	CN202211631166.4

	
常州大学
	闫霄鹏;邓嵩;王江帅;郝宏达;李朝玮


	发明
专利
	一种裂缝扩延型漏失储层钻井液堵漏效果评价方法

	2023-03-14
	CN202211410832.1

	常州大学
	闫霄鹏;邓嵩;王江帅;郝宏达;李朝玮


	发明
专利
	一种深层裂缝性地层封堵层细观力链剪切稳定性判定方法
	2023-03-31
	CN202211631146.7

	常州大学
	闫霄鹏;邓嵩;王江帅;郝宏达;李朝玮


	发明
专利
	一种粘弹性-活性纳米降粘剂及其制备方法和应用
	2023.03.21
	ZL202210777758.0

	中国石油大学(北京);河南郸城顺兴石油助剂有限公司
	屈鸣;侯吉瑞;肖立晓;梁拓;闻宇晨;许志辉

	发明
专利
	一种凝胶堵水剂及其制备方法
	2023.03.10
	ZL202111012893.8
	中国石油大学(北京)
	侯吉瑞;屈鸣;吴伟鹏;李亚凯;张炜;吴文明

	发明
专利
	一种基于纳米材料缔合的自修复交互网络结构凝胶及其制备方法和应用
	2023.02.03
	ZL202210569192.2

	中国石油大学(北京);河南郸城顺兴石油助剂有限公司
	屈鸣;侯吉瑞;吴伟鹏;肖立晓;许志辉


	发明
专利
	一种纳米花-纳米片双无机纳米调驱体系及其应用
	2023.02.03
	ZL202210570585.5

	
中国石油大学(北京);河南郸城顺兴石油助剂有限公司
	屈鸣;侯吉瑞;梁拓;肖立晓;吴伟鹏;许志辉


	发明
专利
	双基纳米降粘剂以及在稠油开采中的应用和开采方法
	2022.09.30
	ZL202111300451.3

	
中国石油大学(北京);北京首科油源科技有限公司
	屈鸣;侯吉瑞

	实用新型专利
	泡沫地面发生装置
	2022-07-22
	ZL202123282812.4

	中国石油大学(北京)
	侯吉瑞;闻宇晨;屈鸣;吴伟鹏;梁拓;岳鹏

	发明
专利
	一种顶部注气过程中气顶形成及扩大规律的室内判定方法
	
2022-03-04
	CN202111442286.5

	常州大学
	郝宏达;郭文敏;邢国强


	发明
专利
	一种2D纳米片驱油剂的制备方法及其应用
	2021-05-18
	ZL202010254494.1

	
中国石油大学(北京);河南郸城顺兴石油助剂有限公司
	侯吉瑞;屈鸣;许志辉;黄保州;张金锋;张工厂;张华南;许书文;梁方伟

	发明
专利
	一种凝胶泡沫携带改性二硫化钼体系的制备方法
	2021-10-15
	ZL201910730575.1
	河南郸城顺兴石油助剂有限公司;中国石油大学(北京)
	侯吉瑞;屈鸣;许杰;许志辉;张工厂;刘学杰;刘坤岳;许金梦;黄宁

	发明
专利
	适用于高温地热井的井下视像检测装置及其控制方法
	
2021-09-28
	.CN202110635612.8
	常州大学
	邓嵩;沈鑫;赵会军;王磊;贺嘉蕾;杨硕;黄亚红;马明宇;贡誉

	发明
专利
	一种评价地层导流能力损伤修复的试验装置及方法
	2021-01-01
	CN202010909474.3
	常州大学
	赵越哲;邓嵩;何岩峰

	发明
专利
	一种长链烷烃降解菌及其应用
	
2021-11-23
	CN202111035194.5
	东北石油大学三亚海洋油气研究院
	刘音颂

	发明
专利
	油水井定量调参调配调流线的方法
	2020-04-28
	ZL201610860682.2

	中国石油化工股份有限公司;中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司现河采油厂
	焦红岩;鲁轩;刘中伟;张戈;刘雪青;马军红;邢振华;李继红;李秀华;魏敏


项目简介：塔河油田是目前我国在塔里木盆地发现的唯一大型海相碳酸盐岩油气田，是经过多期构造岩溶作用形成的，其储集空间主要由溶洞、裂缝和溶孔组成，介质类型复杂，大型溶洞是最主要的储集空间，溶蚀孔隙只在局部地区发育，裂缝是主要的连通通道。不同类型的储集空间以不同的组合方式形成了三类主要储集体：裂缝型储集体、溶洞型储集体及裂缝-溶蚀孔洞型储集体。缝洞型碳酸盐岩储层复杂的介质条件导致注水开采过程中见效井组少，注水有效期短，且极易沿着溶洞或裂缝发生窜逸，使注入介质无效循环严重，严重降低了注入介质的波及体积。此外，塔河油田缝洞型碳酸盐岩复杂介质储层埋藏深、成藏年代早，导致油藏温度高达140 ℃，平均地层压力在60 MPa以上，主力区块原油密度在0.98g/cm3左右，50 ℃下原油黏度大于10000 mPa·s，地层水矿化度高达210000 mg/L，钙镁离子的含量也达到了12000 mg/L。经过多年注水开发，塔河油田注水效果逐年变差，水驱平均采收率仅为14.8%。
近年来，塔河缝洞型油藏主要采取注水、注气方法补充地层能量，从而达到提高采收率的目的，但由于塔河油田缝洞型碳酸盐岩复杂的介质条件和苛刻的储层流体性质，如何大幅度提高注水及注气介质的波及体积，依旧是油藏目前面临的棘手难点和问题。因此，针对具有复杂介质的缝洞型碳酸盐岩油藏，急需研发出能够大幅度提高注水、注气介质波及体积的关键技术，为解决制约缝洞型碳酸盐岩复杂介质油藏高质量发展的技术难题提供方法与思路，夯实缝洞型碳酸盐岩复杂介质油藏可持续开发与油田高质量发展基础。
本项目依托国家“973”计划：缝洞型油藏提高采收率方法研究及优化（2011CB20100603）、“十二五”国家重大科研项目：缝洞型碳酸盐岩油藏提高开发效果技术（2011ZX05014-003）和“十三五”国家重大科研项目：缝洞型油藏注气提高采收率技术（2016ZX05014-004），针对缝洞型碳酸盐岩复杂介质油藏扩大波及体积的技术难题开展科研攻关，有针对性的研发了适用于不同复杂介质油藏的扩大波及体积关键技术，从机理研究到矿场试验实现了理论和实践结合，从工艺方法到施工设备实现了软件和硬件兼备，最终形成了完善的缝洞型碳酸盐岩复杂介质油藏扩大波及体积关键技术。取得的主要创新成果如下：
（1）研发了裂缝型复杂介质油藏扩大波及体积关键技术
（2）研发了溶洞型复杂介质油藏扩大波及体积关键技术
（3）研发了裂缝-溶洞型复杂介质油藏扩大波及体积关键技术
该项目申请发明专利25项，已授权发明专利10项，发表相关论文37篇，并获得2021年中国石油和化学工业联合会科技进步奖二等奖。经鉴定，该项目在复杂介质油藏扩大波及体积关键技术方面达到了国际领先水平。项目技术整体于2016年开始在塔河油田试验、推广，累计实施1565井次，累计增油1217490吨，获得净利润100301.2万元。项目成果有效提高了塔河油田缝洞型碳酸盐岩复杂介质油藏提高采收率效果，对实现我国原油稳产战略部署具有重要意义。

